urzgdzenie: agregat elektryczno-hydrauliczny
sterowany zabudowanym w skrzynce elektrycznej
falownikiem elektrycznym

Parametry tego urzgdzenia bez rurociggu, bez dyszy
0 Bar/ 170 litrw/min / 30kW / 400V

Parametry tego urzgdzenia w przypadku
zastosowania odpowiedniego rurociggu i dyszy
0-85 Bar / 0-170 litrow/min / 30kW / 400V

gtowne sktadowe tego urzgdzenia

silnik 30kW, 8 biegunowy, 400V
pompa hydrauliczna Cat Pumps 3545HS, 30kW
falownik Schneider Electric ATV610D37N4,37kW

Spis tresci (11 stron dokumentu)
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1.Lista spraw najistotniejszych / najwazniejszych

Urzadzenie nadzoruje i obstuguje osoba zdrowa i kompetentna ktora
zna i rozumie dokumentacje wszystkich komponentow urzgdzenia
oraz posiada aktualne szkolenie BHP i nosi odziez ochronna.

Jakiekolwiek modyfikacje mocowan, ustawien komponentow skrzynki
elektrycznej, czujnikbw zewnetrznych, silnika i falownika wykonuje:
elektryk, automatyk Ilub elektronik natomiast pompy i napedu
mechanik-hydraulik.

Pompa Cat Pumps agregatu nie moze pracowacC bez sprawnego
manometru ani bez oleju Cat Pumps ISO68 w skrzyni korbowej. 4 litry
oleju podlega wymianie po pierwszych 50 godzinach pracy oraz co 500
godzin pracy pompy a jesli urzadzenie odpoczywato w magazynie to
w okresach kalendarzowych rocznych. Poziom oleju w pompie jest
widoczny w potowie okienka przezroczystego wizjeru w tylnej pokrywie
pompy. Poziom oleju kontrolujemy w spoczynku pompy. Uwaga: Olej
zmieszany z wodg w skrzyni korbowej pompy — kolor biaty - Swiadczy
0 zuzyciu sie uszczelnien pompy i koniecznosci ich wymiany.

Falownik  elektryczny Schneider Electric jest odpowiednio
zaprogramowany i wspotpracuje z silnikiem i z sensorem cisnienia
(gérna sekcja pompy Cat Pumps m.in. z uwzglednieniem parametru
ciSnienia 85 Bar. Falownik posiada maty panel z wyswietlaczem
wtykany w gniazdo sieciowe falownika. Na czas uzytkowania
urzgdzenia panel zdemontowano aby osoba nieuprawniona nie
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skasowata ustawien falownika. Panel powinien by¢ bezpiecznie
oddzielnie przechowywany. Falownik bez panelu bedzie dziatat tak jak
powinien.

e Pompa hydrauliczna Cat Pumps ma uszczelnienia NBR i pracuje na
wodzie filtrowanej o czystosci 80 mesh = 177mikronéw. Woda z
piachem zniszczy pompe.

e Obroty silnika i pompy powinny by¢ zgodne ze wskazowkami zegara
patrzgc na pompe od strony silnika.

e Urzadzenie nie moze byC wigczane ani nie moze pracowa¢ majgc
wycieki oleju, wody, wibracje, zwarcia elektryczne, kondensacje pary
wodnej w skrzynce elektryczne,.

e Pompa Cat Pumps wymaga okresowej kontroli i podlega wymianie
elementéw eksploatacyjnych zgodnie z DTR pompy. Zwykle po 1500
godzinach pracy pompy moze dojs¢ do zuzycia uszczelniaczy pompy
a po 3000 godzinach pracy moze dojs¢ do zuzycia zaworéw pompy.
W sytuacji, gdy parametry widoczne na manometrze sg takie jak od
nowosci agregatu i nie ma skokow cisnien to okres czasu do
nastepnego przegladu/inspekcji uszczelniaczy i zaworéw pompy
przesuwamy o kolejne 500 godzin. Procedura wymiany uszczelniaczy
nie jest niczym nienaturalnym ani skomplikowanym. Pompa
wspotpracujgca z falownikiem to zywotne rozwigzanie. Zawsze lepiej
eksploatowac¢ pompe przez 30 minut co godzine niz 12 godzin non-
stop.

e Regulatory cisnienia, zawory bezpieczenstwa zgodnie z zaleceniami
producenta powinny by¢ poddane ocenie, oczyszczone |
przesmarowane co 800 godzin. W tym celu wylgczone z pradu
urzadzenie, odciete zasilanie wody, wyzerowane cisnienie z weza
wysokocisnieniowego stanowi czas w ktérym mozemy rozkreci¢ od
gory regulator cisnienia, zrobi¢ wizualng inspekcje, przesmarowac go
I ztozy¢. Gorna sruba regulatora i zaworu bezpieczenstwa — stopien
ich dokrecenia - warunkuje m.in. cisnienie pracy i bezpieczenstwa
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systemu hydraulicznego.

e Aktualne cisnienie pracy urzgdzenia obrazuje sprawny manometr na
pompie. Falownik dostosowuje obroty silnika dla uzyskania
zatozonego potencjometrem cisnienia przy wybranej dyszy i
zastosowanym rurociggu. Patrz: Tabele doboru dysz i Tabele strat
ciSnienia na rurociggach.

o Jesli kiedykolwiek bedzie potrzeba zastosowania pistoletu wodnego
lub zaworu kulowego na wezu wysokocisnieniowym liniowo czy liniowo
na trojniku to wtedy nalezy zamiast regulatora cisnienia zastosowac za
pompg Regulator cisnienia zwany Unloaderem.

Taka jest zasada. Unloader chroni pompe przed uderzeniami
hydraulicznymi z pistoletu a zastosowany obecnie regulator nie.

e Sprzegto elastyczne tgczgce wat silnika z watem pompy jest ostoniete
ochronng plastikowg pokrywg: wat silnika i wat pompy sg osiowane
laserowo w celu zminimalizowania wibracji. Ewentualne poluzowanie
sie mocowania silnika i pompy, sprzegta, wyrobienie sie elementu
elastycznego sprzegta mogg skutkowaC wibracjg agregatu Iub
uszkodzeniem sprzegta. W celu przeciwdziatania takiej sytuacji nalezy
oceniaC na biezgco jakosC i stopien dokrecenia silnika, pompy,
sprzegta elastycznego.

e Agregat nie moze pracowac generujgc niepozgdane wibracje: wibracje
silnika, sprzegta, pompy, skrzynki elektrycznej. W przypadku
zaobserwowanych nienaturalnych i szkodliwych wibracji nalezy
urzgdzenie wytgczyc¢, problem / usterke zidentyfikowad i naprawic.

¢ Silnik elektryczny wymaga smarowania dwiema kalamitkami, smarem
litowym co 8000 godzin pracy silnika. Licznik przepracowanych godzin
silnika znajduje sie w skrzynce elektrycznej. Patrz tabliczki silnika.

e Po skonczonej pracy urzadzenia wylgczamy wytgcznik gtowny
zasilania elektrycznego skrzynki elektrycznej do pozycji OFF,
odtgczamy kabel zasilajgcy urzgdzenie, waz cisnieniowy, wgz bypass,
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waz zasilajgcy i sktadujemy urzadzenie w warunkach temperatury
dodatniej i w otoczeniu pozbawionym warunkow kondensacji pary
wodne;j.

o W przypadku sktadowania urzgdzenia w temperaturze ujemnej np. -1-
20 st. C pompe w sekcji gtowicy nalezy zalaé/przelaé ptynem typu
borygo aby pozostata w pompie woda nie zamarzia i nie rozsadzita
gtowicy pompy. Pompa do ktorej sg podigczone weze z wodg
(zasilajgce i odbierajgce) nie sktadujemy w ujemnej temperaturze
chyba, ze tg wodg jest borygo. Ponowny start urzgdzenia jest mozliwy
po przeprowadzeniu odpowiedniej aklimatyzacji temperaturowe;
urzadzenia celem unikniecia kondensacji pary wodnej wewnatrz
skrzynki elektrycznej i w falowniku.

2.Skladowe urzadzenia

1. Podstawa urzgdzenia - rama metalowa spawana z profilu zamknietego
przykryta nitowang blachg ryflowang, malowane proszkowo do postawienia w
poziomie na poziomej posadzce, na dokreconych czterech nogach,
stabilizatorach gumowych. Cisnienie robocze pompy to 85 Bar. Cisnienie
maksymalne pompy to 100 Bar, obroty robocze i maksymalne pompy to 740-
760 obrotéw / minute. W pompie zastosowano olej Cat Pumps ISO68. Olej
podlega wymianie zgodnie z DTR pompy tak jak uszczelnienia i zawory pompy.

2. pompa hydrauliczna Cat Pumps 3545HS napedzana nw. silnikiem el. za
posrednictwem sprzegta elastycznego, osiowane laserowo z silnikiem.

a. Regulator cisnienia mechaniczno-hydrauliczny KOTHAR z wyjsciem
wysokocisnieniowym GW 1" BSP uszczelniane stozkiem

b. Zawor bezpieczenstwa 200 Bar firmy PA ustawiony na 95 Bar

c. Waz bypass teflonowy w oplocie metalowym

d. Wejscie do pompy wody GW 1.1/2” BSP ze ztgczem typu strazackiego
pod 2” wgz zasilajgcy

e. Wyjscie wysokocisnieniowe wody >95 Bar z zaworu bezpieczenstwa GZ
M22x1.5. Tu nalezy podtgczy¢ wagz wysokocisnieniowy a drugi jego
koniec zabezpieczy¢ w studzience kanalizacyjnej lub w zbiorniku
zasilajgcym. Waz powinien by otwarty o duzym przekroju 1/2" cala.

3. tréjfazowy silnik elektryczny tapowy 30kW, 400V, 7500br/min, zasilany 5 m
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kablem /wtyczka 63A — osiowany laserowo z pompg, smarowany co 8000
godzin wg. tabliczki znamionowej silnika.

4. zamykana kluczem, uziemiona skrzynka elektryczna, zamontowana na
trojnogu, stojaku spawanym z kagtownika, malowane proszkowo (z
wbudowaniem m.in. falownikiem elektrycznym Schneider Electric 37kW,
potgczeniami elektrycznymi, wylgcznikiem gtownym, zabezpieczeniem
zwarciowo-przecigzeniowym, przekaznikami zwyktymi i przekaznikami
czasowymi, licznikiem pracy godzin, zasilaczem 24V, radiem do sterowania
zdalnego o zasiegu do 50 metréw, podwdjnym systemem wentylacji skrzynki
elektrycznej).

5. zewnetrzne czujniki, przetwornik, wskaznik

a. hydrauliczno-elektryczny czujnik niskiego ciSnienia na wejsciu wody do
pompy tzw. sucho-biegu marki Suco. Regulacja czujnika odbywa sie po
zdjeciu koputki centralng srubg. Wykrecenie = 1 Bar, Wkrecenie
maksymalne 10 Bar. Zalecane 2-4 Bar. Max 4.8 Bar.

b. elektryczny przetwornik cisnienia wysokocisnieniowy (sensor) firmy Wika
— synchronizowany z falownikiem i programowany z panelu falownika.

c. zabezpieczenie PTC w silniku elektrycznym potgczony kablem
elektrycznym ze skrzynkg elektryczng

d. sygnat ostrzegawczy ostrzegajgcy uzytkownika o nadchodzgcym starcie
pracy silnika/pompy

e. zdejmowalny panel falownika z wyswietlaczem — urzgdzenie dziata bez
panelu falownika. panel falownika pozostaje zdjety i zabezpieczony aby
nikt przypadkowy nie wprowadzit modyfikacji ustawien urzgdzenia
uniemozliwiajgc w ten sposob prace urzadzenia.

f. Oznaczenia i indykatory logiczne swietlne na froncie skrzynki elektrycznej

g. Pilot zdalnego sterowania ON/OFF silnika/pompy, zasilany bateryjnie — 2
sztuki, zasieg do 50 m.

h. Kabel elektryczny trojfazowy 5 m zasilajgcy skrzynke elektryczng,
wtyczka sieciowa meska 63A - 400V

3.Uruchomienie agregatu

Podczas uruchomienia i uzytkowania agregatu
nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ !

Urzadzenie zaprojektowano tak aby po wigczeniu zasilania elektrycznego dac
uzytkownikowi wybor trybu sterowania pracg agregatu:
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a) tryb lokalny
-zatgczanie i wylgczanie pracg silnika/pompy odbywa sie poprzez przyciski
sterowania na szafce elektrycznej START-STOP

b) tryb zdalny
-zatgczanie i wytgczanie pracg silnika/pompy odbywa sie za pomocg przenosnego
pilota ON-OFF

Wybor trybu sterowania uzytkownik dokonuje recznie za pomocg dwupozycyjnego
przetgcznika, ZDALNY/LOKALNY na skrzynce elektryczne;j.

1.

4.

4.Start agregatu cisnieniowego

Agregat przechowujemy w temperaturze dodatniej, suchego, zadaszonego
pomieszczenia magazynowego wykluczajgcego warunki kondensacji pary
wodnej. W przypadku kondensacji pary wodnej w skrzynce elektrycznej /
falowniku elektrycznym nalezy przed podtgczeniem zasilania elektrycznego do
agregatu doprowadzi¢c do pozbycia sie efektu zjawiska kondensacji i
wyeliminowania warunkéw kondensacji. Kondensacja pary wodnej w skrzynce
elektrycznej / w falowniku elektrycznym i proba wigczenia zasilania
elektrycznego agregatu doprowadzi do trwatego uszkodzenia i unieruchomienia
elektrycznych czesci agregatu! Automatyczna wentylacja skrzynki elektryczne;j
stuzy do wentylowania przestrzeni podczas gdy agregat ma doprowadzone,
podtgczone i zatgczone gtdwne zasilanie elektryczne skrzynki elektryczne.

. Upewnic¢ sie, ze przed planowang pracg agregatu agregat byt i jest sprawny

technicznie, ma pozytywnie przeprowadzony serwis / przeglad okresowy, jest
wolny od wad i usterek, wytgcznik gtowny zasilania skrzynki elektrycznej jest w
pozycji Wytgczony / OFF, jest odpowiednia i stabilna pogoda i dodatnia
temperatura otoczenia planowanej pracy agregatu.

Upewnic¢ sie, ze obstugg agregatu zajmie sie dyspozycyjny i wykwalifikowany
personel.

Dostarczyc i zainstalowac agregat w miejscu planowanej pracy, z zadaszeniem,
w poziomie, na stabilnej suchej posadzce, przy dodatniej temperaturze
otoczenia.

Podtgczyé odpowiedni wgz wysokocisnieniowy na wyjsciu z gtdbwnego
regulatora cisnienia wody 1 cal BSP i zainstalowa¢ na jego drugim koncu
odpowiednig dysze.
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6. Podigczy¢ odpowiedni wagz wysokocisnieniowy na wyjsciu z regulatora
bezpieczehnstwa M22x1.5 a drugi jego koniec zabezpieczy¢ mocowaniem w
odpowiedniej kratce sciekowej lub zbiorniku wodnym zasilajgcym.

7. Doprowadzi¢ do pompy zasilanie czystej wody o cisnieniu (2,0 do 4,8) Bar
elastycznym wezem 2 calowym (obowigzuje zasada doprowadzenia medium
potgczeniem o 1 rozmiar wiekszym od rozmiaru wejscia do pompy 1.1/27).
Woda czysta zabezpieczona filtrem 80 mesh = 177 mikrondéw. Temperatura
wody zasilajgca pompe 1-40 st C. Ten typ zastosowanej pompy wodnej nie
moze byC¢ uzyty bez doprowadzonej wody czy z wodg zawierajgcg powietrze.
Powietrze w zasilaniu pompy trwale uszkadza pompe w procesie kawitacji. Brak
odpowiedniego cisnienia zasilania bedzie sygnalizowany na skrzynce
elektrycznej lampka i brakiem mozliwosci uruchomienia silnika/pompy. Poziom
dopuszczalnego cisnienia czujnika suchobiegu regulujemy po zdjeciu koputki
czujnika w zakresie 1-4,8 Bar. 4.8 Bar to cisnienie maksymalne wody
doprowadzonej do pompy.

8. Odpowietrzy¢ pompe usuwajgc z linii wodnej zasilajgcej pompe powietrze.
Odpowietrzenie mozemy uzyskac instalujgc np. przed pompg odpowiedni
zawoOr odpowietrzajgcy nagromadzonego podczas podigczania zasilania wodag
powietrza.

9. Podtgczy¢ 5 metrowy kabel zasilajgcy agregat wtyczkg 63A do gniazda
odpowiednio zabezpieczonej statej sieci elektrycznej 400V Iub agregatu
pradotworczego o mocy minimalnej 80 KW.

10. Zatgczy¢ wytgcznik gtdéwny w Scianie bocznej skrzynki elektrycznej i
ocenic reakcje urzgdzenia podczas uruchomienia sie elementow elektrycznych.
Zwykle trwa to okoto jednej minuty. Jesli podtgczenie zasilania do urzgdzenia
nie wywotuje zadnego skutku w postaci sygnalizacji swietlnej na froncie skrzynki
elektrycznej to przyczyng moze byC¢ wylgczony wylacznik zwarciowo-
przecigzeniowy przed falownikiem.

11. Wybrac tryb obstugi urzgdzenia lokalny lub zdalny.

12. UstawiC potencjometr cisnienia w zakresie 30-85 bar. Potozenie skrajne
prawe potencjometru wyznacza cisnienie 85 bar.

13. Zatgczy¢ przycisk START na skrzynce elektrycznej lub przycisk ON na
pilocie zdalnym.

14. Sygnat ostrzegawczy swietlny czerwony na skrzynce w czasie 5 sekund
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informuje, ze silnik z pompg rozpoczng prace na ustalonych automatycznie
obrotach silnika celem uzyskania powyzej okreslonego parametru cisnienia
widocznego kolejno na manometrze.

UWAGA:
Przyciski START i STOP na skrzynce elektrycznej nie sg zblizeniowe i dziatajg z

opdéznieniem. Podczas zamiaru uzycia nalezy je osobno kazdorazowo przytrzymac 1
sekunde.

5.Lampki i przelgczniki na froncie skrzynki elektrycznej

Czerwona ,POWER"” - lampka zasilania urzgdzenia 400V

Biata LPILOT” - gdy lampka zatgczona - start agregatu z pilota
Pomaranczowa ,NOT- AUS” - zablokowany wytgcznik awaryjny

Zielona .S TART” - agregat zatgczony

Niebieska ,BRAKWODY” - lampka zatgczona gdy brak odpowiedniego

zasilania wody

Przyciski, przetgcznik i potencjometr

Potencjometr ,CIS.BAR -/+ - stuzy do regulacji cisnienia
Przetgcznik +ZDALNE /LOKALNE” - wybor trybu zatgczania
Przycisk ,NOT- AUS” - wytgcznik awaryjny
Przycisk S TART” - zatgcza agregat

Przycisk »S 1OP” - wytgcza agregat

OSTRZEZENIE

Jesli przycisk ,START” bedzie zatgczony (sygnalizuje zielona lampka ,START?”) silnik
I pompa sie zatgczg rozpoczynajgc prace. Gdy pompa bedzie w trakcie osiggania
zatozonego cisnienia lub osiggnie maksymalne cisnienie 85 Bar a pobor wody na
wysokim cisnieniu bytby nagle zamkniety (pistoletem lub zaworem zaworem) to wtedy
agregat sie catkowicie zatrzyma ale NIE WYLACZY TO SKRZYNKI ELEKTRYCZNEJ
z TRYBU START. Lampka kontrolna ,START” nadal bedzie wtgczona. Ponowne
otwarcie przeptywu wody (pistoletem, zaworem, peknieciem weza) samoczynnie
uruchomi silnik/pompe. Aby w takiej sytuacji catkowicie zatrzymac silnik/pompe od
wykonywanej pracy to nalezy uzy¢ przycisku ,STOP” przez minimum 1 sekunde.
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6.Informacje koncowe

Temperatura medium wody podczas pracy agregatu 0-50 st. C.

Zalecana temperatura otoczenia podczas pracy agregatu 0-30 st. C

Zabezpieczy¢ agregat przez szkodliwymi warunkami atmosferycznymi (deszcz,
Snieg). Prace naprawcze i serwisowe zalecane sg do wykonania przez osobe
wykwalifikowang - uprawniony instalator elektryk, automatyk, elektronik, mechanik,
hydraulik.

Podczas wykonywania tych prac nalezy wytgczy¢ napiecie zasilania i sprawdzic¢ stan
bez- napieciowy.

Po zakonhczeniu prac uporzgdkowaC miejsce pracy agregatu i sprawdzi¢ stan
techniczny.

Zatgczniki:

- schemat elektryczny urzgdzenia dwie strony formatu A4

- dokumentacja DTR komponentdw urzgdzenia w PDF, kopia drukowana
zamieszczona w kopercie na drzwiach skrzynki elektrycznej od wewnatrz.

- klucz uniwersalny do otwierania i zamykania skrzynki elektryczne;j

- zdemontowane ucho silnika

- bezpiecznik radiowy 2A do F2

- maty panel ustawien z wyswietlaczem do falownika Schneider Electric

- filtr zasilajacy plastikowy 80 mesh, 2 x 2°GZ, 8 Bar

7.Kondensacja pary wodnej

Jezeli urzadzenie zostanie przeniesione bezposrednio z miejsca zimnego do
cieptego, w jego wnetrzu moze dojs¢ do kondensacji pary wodnej. Grozi to
nieprawidtowym dziataniem urzgdzenia.

W przypadku wystapienia kondensacji pary wodnej
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Nalezy pozostawié¢ wytgczone urzgdzenie na minimum 1 godzine
Jesli kondensacja pary wodnej wystepuje czesto

Wilgo¢ moze ulec kondensacji, jezeli urzagdzenie zostanie przeniesione z miejsca
zimnego do cieptego (lub odwrotnie), jak rowniez w nastepujgcych przypadkach, gdy
urzgdzenie jest uzywane w wilgotnym miejscu:

« Po przeniesieniu urzgdzenia do ogrzewanego pomieszczenia.

« Po przeniesieniu urzgdzenia w upalny dzien z klimatyzowanego pomieszczenia

lub pomieszczenia na zewnatrz.
« Gdy urzadzenie bedzie uzywane po burzy lub po deszczu.
« Gdy urzadzenie bedzie uzywane w cieptym i wilgotnym miejscu.

Zapobieganie kondensacji wilgoci — patrz i czytaj internet !
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